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1 - Introdugdo

O presente relatério refere-se a formacdo “Exploracdo e construcdo de situacGes de
aprendizagem da Matematica com programagdo em Scratch no pré-escolar e no 12 ciclo do ensino
basico” na modadlidade de oficina de formacdo, destinada a educadores e professores do 12 ciclo.

Esta agdo tinha como conteudos:

“Andlise de situacdes de utilizacdo das TIC em contexto educativo, de apoio ao desenvolvimento
de atividades na disciplina de Matematica; exploracdo da ferramenta didatica Scratch, com vista a
construcdo e partilha online de projetos com potencial educativo para a disciplina de Matematica;
potencialidades do Scratch nos processos de ensino/aprendizagem e estratégias de utilizacdo
desta ferramenta em contexto escolar : modelos de planificacdo de situacdes de aprendizagem
com recurso a utilizacdo desta ferramenta (em interacdo com outras ferramentas TIC) pelos
alunos; planificagdo/desenvolvimento de situagdes de aprendizagem na disciplina/drea de
Matematica para serem implementadas em sala de aula e que envolvam os alunos na construcao
de um projeto; andlise e avaliacdo das atividades desenvolvidas com os alunos em sala de aula;
partilha das planificacbes e das atividades desenvolvidas.” '

Neste documento apresenta-se uma breve caraterizacdo do contexto educativo onde a
atividade foi desenvolvida, o enquadramento curricular do trabalho realizado, o caminho
percorrido pelo professor enquanto formando e as atividades realizadas com os alunos. Em jeito
de conclusdo apresenta-se, num ponto Unico a avaliacdo e a reflexao final sobre o trabalho

realizado na aula e na formacao.



2 — Caraterizacao do contexto educativo

Trabalhamos com uma turma de 22 ano, com 21 alunos sendo 11 raparigas e 10 rapazes.
Duas criancas tém necessidades educativas especiais (um rapaz e uma rapariga). Sou professora
destes alunos desde o 12 ano.

Os alunos sao criangas interessadas, participativas e com bom desenvolvimento cognitivo,
apresentando contudo, e como é evidente, ritmos de trabalho e aprendizagem diferenciados.

A sala de aula estd organizada em U, com a possibilidade de trabalhar em pequeno grupo.
Existem alguns espacos de trabalho (matematica, lingua portuguesa, expressdo plastica, ...) com
material de apoio a aprendizagem (ficheiros das diferentes areas, réguas, tangrans, geoplanos,
etc).

Estdo instituidos diferentes tempos de trabalho, nomeadamente o tempo de Trabalho de
Estudo Auténomo, onde os alunos desenvolvem trabalho de acordo com as suas necessidades e
interesses, guiado por um Plano Individual.

Privilegiamos a modalidade de trabalho a pares e a comunicagdao de descobertas e
aprendizagens realizadas. Procurdmos desta forma, que o ambiente seja de partilha e troca de
saberes, através da apresentacdo de trabalhos e projetos realizados.

Persiguimos principios que estdo referidos no Projeto Curricular de Turma (PCT) e
citaremos alguns que nos parecem ser fundamentais para o trabalho realizado no dmbito da
formacao:

“Proporcionar aos alunos experiéncias de aprendizagens activas, diversificadas,
significativas, socializadoras e integradoras; proporcionar a realizacdo de projectos e actividades
decorrentes, partindo do quotidiano dos alunos; desenvolver trabalho diversificado de forma a
responder a todos os interesses e necessidades; diversificar as modalidades de trabalho escolar e
as formas de comunicacdo e de troca dos conhecimentos adquiridos; recriar e integrar no
conhecimento as novas descobertas;...” L

Foi neste contexto que foi desenvolvido o trabalho que nos propusemos realizar.

4 — Relato da experiéncia de aprendizagem dos alunos

PROGRAMACAO EM SCRATCH

ENQUADRAMENTO CURRICULAR

Trabalho desenvolvido numa turma de 22 ano de escolaridade
EBI LUISA TODI




METAS VISADAS

MATEMATICA

TIC

OUTRAS AREAS

Dominio: Numeros e Operacdes
Subdominio: Numeros Naturais

- Usa numeros em contextos diversos e com
diferentes significados: guantidade,
ordenacdo, identificacdo e localizacdo

- Resolve problemas envolvendo relagGes
numeéricas, expressando as ideias
matematicas de diversas formas.
Resolve problemas em
numéricos, envolvendo as
aritméticas.

Resolve problemas em contextos numéricos
utilizando numeros naturais, pelo menos
até 1000.

Dominio: Geometria e Medida
Subdominio: Geometria
Identifica,interpreta e descreve relagGes
espaciais.

- Sabe situar-se e exprime a sua posi¢cdo no
espaco, em relagdo aos outros e aos
objectos, seleccionando e utilizando pontos
de referéncia e utilizando vocabuldrio
adequado (a esquerda, a direita, em cima,
em baixo, atras, a frente, entre, dentro, fora,
antes, depois).

Reconhece figuras no plano e sodlidos
geométricos, identificando propriedades
que os caracterizam.

- ldentifica e representa linhas rectas e
curvas.

- Distingue entre interior, exterior e
fronteira de um dominio limitado por uma
linha poligonal fechada.
Resolve problemas
contextos diversos.
Realiza composi¢cdes e decomposicGes de
figuras geométricas e relaciona as diferentes
figuras.

Compreende as grandezas comprimento,
area, massa, capacidade e volume.

- Determina o perimetro de figuras,
utilizando unidades ndo padronizadas.
Compreende as nogdes de tempo e de
intervalo de tempo e compara a duragao de
acontecimentos.

- Estabelece relagdes entre factos e acgdes
gue envolvam noc¢des temporais.

contextos
operagoes

geométricos em

Dominio: Producao

- O aluno desenvolve, com o apoio
e orientagdo do professor,
trabalhos escolares com recurso a
ferramentas digitais.

- O aluno reconhece, com o apoio
do professor, as caracteristicas de
diferentes ferramentas digitais
(processador de texto, programas
de apresentacBes electrénicas,
programas de desenho, etc.).

- O aluno cria, sob orientagcdo do

professor, documentos digitais
simples (mapas de ideias, textos,
relatos, apresentagdes

electrdnicas, desenhos, etc.), como
resultado de tarefas de
aprendizagem.

Dominio: Seguranca

- O aluno adopta comportamentos
elementares de seguranga na
utilizacdo das ferramentas digitais
fornecidas, respeitando os direitos
de autor.

- O aluno reconhece, com a ajuda
do professor, a existéncia de
perigos na utilizacdo de
ferramentas digitais (para o
utilizador e para os equipamentos)
e adopta comportamentos de
seguranga.

- O aluno assume comportamentos
que respeitam as regras de
conduta on-line (“Netiqueta”) e as
normas de utilizacdo subjacentes a
cada ferramenta digital.

LINGUA PORTUGUESA
Subdominio: Adequag¢ao aos Objectivos
e aos Participantes em Situagao de
Interagao.

- 0 aluno contribui na discussao a pares
ou em pequeno grupo para a
consecu¢ao de um objectivo comum
(e.g.: planeamento de tarefas;
distribuicdo de papéis).

- O aluno fala sobre as tarefas a realizar
a pares ou em pequeno grupo e ouve as
sugestdes e preferéncias dos parceiros
de grupo.

- O aluno usa vocabulario diversificado.
O aluno experimenta o uso de palavras
novas para comunicar em diferentes
contextos

Dominio: Exprimir_Oralmente Ideias e
Conhecimentos

Subdominio: Organizagao do Discurso

- O aluno narra situagbes vividas e
imaginadas.

- O aluno narra histérias e situagoes
vividas.

ESTUDO DO MEIO
- (0] aluno utiliza diferentes
unidades/convengées temporais
- O aluno reconhece diferentes unidades
de tempo do sistema convencional de
medigdo.

CAPACIDADES TRANSVERSAIS:

As capacidaddes transversais trabalhadas foram muitas, mas as que maior relevo tiveram

foram as capacidades de comunicacdo, usar diferentes estratégias para resolver problemas e o

desenvolvimento de relagdes com o grupo.




ESTRATEGIA

Estando duas pessoas da minha escola a frequentar esta formacdo (eu, professora de 12
ciclo e uma educadora), e uma vez que as criancas do pré-escolar ndo tinham Magalhdes e o
administrador da sala de informatica ainda ndo tinha instalado o Scratch nos computadores
existentes e ainda pelo facto de ndo termos internet na escola, combindmos que iriamos
dinamizar algumas sessdes conjuntas, depois de cada uma ter apresentado o programa Scratch
aos seus alunos.

Assim, a 12 sessdao de trabalho decorreu nas respetivas salas de aula. A 22 e 52 sessOes
foram realizadas em conjunto com os alunos do pré-escolar.

Nestas sessdes os alunos estiveram organizados por pares formados com uma crianga do
pré-escolar e uma crianca do 22 ano. Alguns pares trabalharam na sala do pré-escolar, tendo
utilizado o Magalhaes, e outros trabalharam na sala de informatica, nos seis computadores onde

entretanto tinha sido instalado o Scratch.

PREVISAO DE DIFICULDADES

Prevejo que para alguns alunos seja dificil a compreensao de algumas no¢des, mas acredito
também que, se ndo forem feitos desafios, as aprendizagens serdo muito mais pobres ou mesmo
inexistentes. Também acredito que as intera¢cdes professor-aluno, aluno-aluno, que este tipo de

ferramenta promovem sao facilitadores da aprendizagem.

RELATO DAS SESSOES

A 12 sessdo teve como objetivo a apresentagdo do Scratch e decorreu na tarde do dia
7/11, das 14:00 as 15:30, uma semana apos ter iniciado a formacdo. Nesta sessdo estava presente
a professora de apoio educativo. O trabalho que realizou foi fundamental para uma mais rapida
apropriacdo do programa, por parte dos alunos.

Durante a manha fui instalando, nos Magalhdes, o Scratch. Apenas duas criangas nao
tinham o Magalhaes.

Foi apresentado o programa Scratch a todos os alunos através de proje¢ao. As criangas

foram fazendo, ao mesmo tempo que viam a demonstragdo no monitor.



Foram apresentados alguns projetos que entretanto tinha realizado durante as sessbes de
formacao. Este foi o ponto de partida para “agucar” a curiosidade das criancas.

Muitas questGes foram colocadas pelos alunos, propondo-lhes que tentassem descobrir.

O facto de ter avancado com este trabalho na sala de aula, dominando ainda mal o
programa, penso que permitiu que as criangas explorassem, este novo recurso, de uma forma
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“natural”, sem muitas interferéncias do adulto Tenho a conviccdo de que, muitas vezes, quanto
maior é o conhecimento que o professor tem acerca de recursos tdo poderosos como este, maior
tendéncia temos a fazer com que os nossos alunos “queimem” etapas de exploracdo que sdo
fundamentais para a apropria¢ao do conhecimento.

Desta sessdo ndo tenho qualquer registo escrito ou fotografico, ndo podendo documentar
as interagdes que existiram e que foram muito ricas.

A 22 sessao decorreu no dia seguinte (8/11) e
teve a duracdo de 60 minutos. Nesta sessao, tal como
referi atrds, a turma do 22 B juntou-se ao grupo do
pré-escolar. Foram formados pares e os alunos
mostraram um ao outro, o que ja sabiam fazer com

este recurso (as criancas do pré-escolar também j3

tinham tido uma primeira sessao de trabalho).

evidenciam o entusiasmo das criangas no trabalho
que estavam a desenvolver. Percebemos que algumas
criancas pedirem ajuda as professoras, mas também
comecaram a pedir ajuda a colegas que se
mostravam mais expeditos na realiza¢ao do trabalho.

No final desta sessdo pedimos as criancgas para

irem pensando num projeto que pudessem realizar.

A 32 e 42 sessdes decorreram na sala de aula, nos dias 10/11 e 14/11, relspetivamente e
tiveram a duracdo de 60 minutos cada. Algumas criancas tiveram de trabalhar a pares pois nem
todos tinham trazido o Magalhdes. O facto de trabalharem a pares permitiu interagdes e
aprendizagens muito interessantes e importantes. Uma vez que eu sabia que alguns alunos tinham
explorado o programa em casa, propus que iniciassem a realizacdo de um projeto que

posteriormente teriam que apresentar.



Percebemos que muitas questdes tinham sido apreendidas pelas criancas, mas muitas
tinham que ser trabalhadas de uma forma mais profunda de forma a produzir maior
conhecimento.

A 52 sessdo decorreu no dia 16/11, na sala do pré-escolar e sala de informatica e teve a
duragdo de 45 minutos. Funcionaram os mesmos pares e, tal como na anterior sessdo conjunta,
uns pares trabalharam na sala com o Magalhdes e outros trabalharam na sala de informatica.
Alguns pares ja trabalharam a volta de um projeto, ainda bastante simples, mas ja com uma

intencionalidade. Ndo estavam apenas a explorar o programa.

A 62 sessdo decorreu no dia 25/11, na sala de aula e teve a duracdo de 90 minutos. O
objetivo desta sessao foi apresentar projetos realizados. Esta sessdao foi muito rica pois a
comunicacao dos trabalhos permitiu interacdes verbais que mostraram aprendizagens que os

alunos fizeram e os conhecimentos que mobilizaram para justificar/explicar o trabalho realizado:

Aluno - “vaiparax90ey...”

Professora — “ Ndo, isso é onde esta a abelha.”

Aluno — “Movimento, move...”

Professora — “E agora o que é que queres que ela faga? Que ande de tras para a frente?”
Professora — “andou muito pouco”

Aluno - “Porqué?”

Aluno — “Porque sé foram 100 passos”

Aluno - “Por isso tem de ser 200. “

Outro aluno - “1 000.”

Alunos — “Tem de ser 1 000”

Professora — “Quando queremos que va para a frente e volte para trds, o que é que podemos
fazer? ... qual a ordem que temos de dar?”

Aluno - “Volta para tras.”

Professora — “Entao onde estd isso? Deve ser no movimento”

Professora — “Em vez de 1 000 passos da 2 000”
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Alunos — “Dois mil, ainda sdo mais
Professora — “E 1 000 mais ...”
Alunos - “1 000”

Professora — “E mais passos?”
Alunos - “300”

Professora - “300? Pensa nisso.”
Alunos — “Nao podes p6r menos.”
Professora - ”300 sao menos, entdao tem que ser ...”
Alunos - “3 000 ou entao 4 000 passos “

Numa situagdo em que estavam a falar sobre o tempo que devia percorrer um
determinado percurso, verificdmos que um segundo era “muito tempo” para aquilo que se
pretendia. As criangas perceberam que, apesar de um segundo ser uma unidade de tempo ja
muito pequena, havia necessidade de ter um tempo mais curto e que esse tempo existia: entdo
surgiu a discussao:

Aluno: “Entao é um e meio.”

Outro aluno: “Nao pode ser, isso é mais do que um.”
Professora: “Quanto é metade de 10?”

Alunos: “S3o 5.”

Professora: “Entao quanto sera metade de um?”
Alunos: “Entao é zero e meio...”

Professora: “Entao como se escrevera zero e meio?”

“uz

Alunos: “é zero e 5...”

Professora: “é metade de um segundo, é 0,5 e é assim que se representa”

Estes registos das interagGes revelam a aquisicdo de conteldos que ainda ndo tinham sido

sequer trabalhados num contexto mais formal.



REFLEXAO SOBRE A ATIVIDADE DESENVOLVIDA

Ao longo das sessOes realizadas, os alunos tiveram oportunidade de experimentar, explorar
e realizar projetos mobilizando, para isso, ndo so os conhecimentos adquiridos anteriormente nas
diferentes areas curriculares, mas também conhecimentos que foram “aprendendo a aprender”
esta nova ferramenta didatica. E evidente que alguns conceitos abordados necessitam de maior
trabalho exploratério, mas a motivacdo para o reforco da aprendizagem estd conquistada, é uma
necessidade natural e interior.

As surpresas foram bastantes, nomeadamente a rapidez com que os alunos se apropriaram
desta ferramenta e a forma como a utilizam, sem medo de errar, procurando solugcdes com uma
facilidade quase comovente. As interagbes e a troca de conhecimentos que a realizacdo deste
trabalho proporcionou foram importantes e promotores de novas aprendizagens.

Na nossa sala de aula, estando ja anteriormente instituido dois tempos de trabalho semanal
para a realizacdo de projetos de diversa natureza, estamos convencidos que nestes tempos, os
alunos desenvolverao autonomamente projetos com o Scratch.

Pretendemos investir na formag¢ao, de forma a podermos ser um melhor recurso para os
nossos alunos, pois temos consciéncia que temos ainda muito a aprender para dar uma resposta
mais eficaz aos alunos. Isto ndo quer dizer que pretendemos passar a dar todas as respostas as
criangas sem as deixar explorar e/ou descobrir.

Tendo em conta que este foi o primeiro contacto com esta ferramenta de trabalho, tanto
para os alunos como para a professora, e o percurso realizado ter sido tdo positivo, iremos

continuar a conceber novos projetos que envolverdo as varias areas curriculares.

Setubal, 8 de dezembro de 2011
Carmen Assungao

' Programa da oficina de formacgdo “Exploragdo e construgdo de situacbes de aprendizagem da Matemdtica com
programagéo em Scratch no pré-escolar e no 12 ciclo do ensino bdsico”
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